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16 >

Dostatem na Swieta Raspberry PI. :) Jeszcze wcze$niej widziatem jakie ciekawe
projekty mozna wykona¢ z wykorzystaniem tej ptytki. Moja szczegdlng uwage
zwrocita mozliwo$¢ nadawania sygnatu z modulacja FM na falach uzywanych
przez odbiorniki radiowe bez uzycia zadnych dodatkowych uktadéw. Wystarczy
podiaczy¢ jakis kawatek drutu do jednego z pindw GPIO na plytce. Sam program
to umozliwiajacy - pifm - pozwala nadawac jedynie plik wav o odpowiednich
parametrach - 1 Sciezka dzwiekowa, 16 bitéw na probke (sample) i domyslnie

22050 Hz cho¢ to mozna zmieni¢ podczas wywotlywania pifm.

Gdy dostatem Malinke, od raz chciatem sie tym pobawi¢. W komplecie z pifm
znalaztem przyktadowy dzwiek - intro Gwiezdnych Wojen. Udato mi sie to nada¢
i nawet kolega bez wiekszych probleméw odebrat to u siebie w domu - jakie$ 30-

40 metréw + 2 metrowej grubosci ceglane $ciany.

Bylem tak zadowolony z wyniku eksperymentu Ze od razu postanowitem nadac

co$ bardziej uzytecznego - Spotify i lokalng kolekcje muzyki.

Poza tym ze chciatem wykorzysta¢ Mopidy - chyba jedyny obecnie dziatajacy
odtwarzacz wspierajacy Spotify, nie miatem zielonego pojecia jak sie za co$
takiego zabra¢. Na poczatku planowatem w jaki$ sposéb wyciggna¢ output audio

domyslnej i jedynej karty dzwiekowej w formacie wav i wrzuci¢ do go pliku
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FIFO, a z stamtad odczyta¢ przez pifm, okazalo sie jednak ze obstuga audio pod

Linuxem jest znacznie bardziej skomplikowana niz cat /dev/sndO. :(

Napisalem wiec na Facebookowej grupie Malinowej, oraz pézniej na oficjalnym
kanale IRC Mopidy. Dzieki f.ukaszowi C. Jokielowi oraz jednemu z developeréw
Mopidy udato mi sie wreszcie to odpali¢. Z tego miejsca, bardzo Wam za to

dziekuje. :)

Ponizej przedstawiam instrukcje jak co$ takiego zrobi¢. Zaktadam ze mamy
Raspberry PI z zainstalowanym na karcie Raspbianem i aby unikng¢ problemoéw -

czystym i w najnowszej wersji.

Uwaga: Wykonujesz to wszystko na wlasna odpowiedzialno$¢ :)

1. Robimy i podtaczamy antene. Moze by¢ to krétki kawatek drutu. Podtaczamy
go do pinu GPIO4, oznaczanego tez jako 7. wg. biblioteki WiringPi oraz na

schemacie ponizej. Czerwony pin +5V znajduje sie przy krawedzi ptytki.

2. Instalujemy pifm - tworzymy tymczasowy katalog [1], wchodzimy do niego
[2], pobieramy archiwum zawierajace program i przyktadowy dzwiek (intro
Gwiezdnych Wojen) [3], wypakowujemy archiwum [4], kopiujemy wlasciwy
program do folderu /usr/local/bin [5], wychodzimy z tymczasowego katalogu
[6] i go usuwamy [7].
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# Text

mkdir /home/pi/pifm_tmp

cd /home/pi/pifm_tmp

wget http://www.icrobotics.co.uk/wiki/images/c/c3/Pifm.tar.gz
tar —xf Pifm.tar.gz

sudo mv pifm /usr/local/bin/pifm

cd /home/pi/

rm —rf /home/pi/pifm_tmp

Folder /usr/local/bin, wraz z kilkoma innymi, znajduje sie domys$lnie w zmienne;j
srodowiskowej $PATH. Gdy uruchamiamy jaki$ program, wpisujac jego
polecenie, powtoka (najczesciej bash) sprawdza najpierw czy nie jest to alias
(przekierowanie do innego programu) lub polecenie wewnetrzne (ktére realizuje
sama powtoka), a nastepnie probuje znalez¢ plik wykonywalny tego
polecenia/programu przeszukujac wszystkie foldery podane w zmienne;j
Srodowiskowej $PATH. Dzieki umieszczeniu pliku wykonywalnego programu
pifm w katalogu znajdujacym sie w tej zmiennej mamy mozliwo$¢ pdzniejszego

uruchomienia go, nie podajac penej Sciezki, a jedynie nazwe.

3. Instalujemy serweroodtwarzacz Mopidy - pobieramy klucz GPG repozytorium
i dodajemy go do APT-a [1], pobieramy i umieszczamy w folderze
/etc/apt/sources.list.d/ wpis o nowym repozytorium [2], aktualizujemy cache
wszystkich repozytoriéw APT-a [3] oraz instalujemy wtasciwy program i plugin

do obstugi Spotify [4].

Jesli nie chcemy Spotify, w ostatniej linijce mozemy pomina¢ "mopidy-spotify".
Mopidy obstuguje takze duzo wiecej pluginéw do podobnych serwiséw i nie

tylko. Ich lista znajduje sie tutaj: http://docs.mopidy.com/en/latest/ext/.
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# Text

wget -q -0 - https://apt.mopidy.com/mopidy.gpg | sudo apt-key add -
sudo wget —-q -0 /etc/apt/sources.list.d/mopidy.list
https://apt.mopidy.com/mopidy. list

sudo apt—-get update

sudo apt—-get -y install mopidy mopidy-spotify

Repozytorium oprogramowania to serwer lub grupa serweréw z ktérych przy
pomocy programu apt-get w Debianie (i pochodnych) mozemy pobierac i
instalowac programy (w pakietach) juz przygotowane i skompilowane dla naszej
dystrybucji. Kazde repozytorium ma pare kluczy - publiczny i prywatny. Przy
pomocy jednego z kluczy jesteSmy w stanie odszyfrowac¢ dane zakodowane tym
drugim. Sumy kontrolne, czyli warto$ci umozliwiajagce nam sprawdzenie czy
pakiet nie zostat zmieniony podczas transmisji w sieci, sa szyfrowane kluczem
prywatnym serwera repozytorium. Nastepnie przy pomocy pobranego w
pierwszej linijce klucza publicznego jesteSmy w stanie odszyfrowac pierwotna
sume kontrolng i poréwnac ja z nowo wygenerowang dla pobranego pakietu. W
ten sposob upewniamy sie ze nikt (czyt. NSA) po drodze nie podmienit nam

pakietu. OczywisScie dzieje sie to automatycznie.

4. Uruchamiamy Mopidy. Program wyswietli btad i sie wylaczy, ale wygeneruje
przy okazji plik konfiguracyjny, ktérego teraz nie bedziemy musieli pisa¢ od

nowa tylko zmienimy odpowiednie wartosci.

# Text

mopidy
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5. Edytujemy plik konfiguracyjny Mopidy przy pomocy edytora nano.
Wpisujemy:

# Text

nano /home/pi/.config/mopidy/mopidy.conf

a) Na poczatku odnajdujemy sekcje audio oraz zmienng output, usuwamy znak

# z poczatku linijki i zmieniam zawarto$¢ zmiennej na podana ponize;j:

# Text

[audio]
output = capsfilter caps="audio/x-raw-int,depth=16,channels=1" ! wavenc ! queue
! filesink location=/tmp/mopidy.wav

Jest to zapis dla Gstreamera w ktérym informujemy go co ma zrobi¢ z wyjsciem
audio programu. Tutaj najpierw nastepuje potaczenie kanatéw audio, tak aby
uzyska¢ dzwiek mono oraz zmiana iloSci bitéw na probke dzwieku (sample) z 32
na 16, nastepnie zamiana/zakodowanie $ciezki dzwiekowej do formatu wav i
zapis do pliku /tmp/mopidy.wav. /tmp/mopidy.wav to nie do konca prawdziwy
plik, ale o tym za chwile.

b) W kolejnej sekcji decydujemy czy chcemy korzysta¢ z lokalnej biblioteki
plikéw na karcie pamieci (lub jakimkolwiek przymontowanym dysku) i jesli tak,

gdzie ma sie ta biblioteka znajdowa¢. Domys$lnie wtyczka local jest wiaczona,
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wiec je$li chcemy korzystac z lokalnej biblioteki zmienng enabled zostawiamy w

dobreprogramy Q e
podajemy w niej sciezke do rolderu w Ktorym bedziemy trzymac pliki mpJ3, riac

itp. Jesli nie chcemy korzystac¢ z biblioteki lokalnej, odkomentowujemy zmienng
enabled i zmienimy jej zawarto$¢ na false. media_dir zostawiamy w spokoju.

Biblioteke proponuje umiesci¢ w /home/pi/mopidy.

# Text

[locall

enabled = false

——lub—-

media_dir = /home/pi/mopidy

c¢) Tutaj decydujemy czy chcemy korzysta¢ ze wtyczki Spotify czy nie. Jesli nie
instalowali$my wtyczki mopidy spotify, tej sekcji nie bedzie w configu, wiec nie
musimy nic tutaj wytaczac. Jesli chcemy korzysta¢ ze Spotify, usuwamy znak # z
przed linii username i password i podajemy tam nasz login i hasto do Spotify.
Jesli rozmysliliSmy sie ze Spotify juz po instalacji wtyczki, podobnie jak

poprzednio, ustawiamy zmienng enabled na false, oczywiscie wczesniej ja

odkomentowujac.
# Text
[spotify]
enabled = false
——lub—-
username = aaa
password = bbb

Aby wyijs$¢ z nano wciskamy Ctrl+X oraz T lub Y (w zalezno$ci od wersji

jezykowej systemu) i zatwierdzamy enterem Ze chcemy zapisa¢ zmiany.

6. Tworzymy plik specjalny FIFO. Wszystko co do takiego pliku zostanie zapisane
jest przekazywane od razu do odczytujacych go programow, ale nie jest nigdzie

zapisywane. U nas zapisywac bedzie Mopidy, a odczytywac pifm.

# Text

mkfifo /tmp/mopidy.wav

7. Jesli korzystamy z lokalnej biblioteki muzycznej, tworzymy katalog w ktérym

bedziemy trzymac nasze empetrojki i je tam wrzucamy [1], a nastepnie
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indeksujemy biblioteke [3].

# Text

mkdir /home/pi/mopidy
——wrzucamy pliki—-—
mopidy local scan

Biblioteke bedziemy musieli zawsze indeksowac¢ [3] po dodaniu do niej plikéw.

Po zaindeksowaniu konieczne bedzie ponowne uruchomienie Mopidy.

8. Przy pomocy tych polecen instalujemy screena [1] i uruchamiamy w tto
serweroodtwarzacz mopidy [2] oraz transmiter FM pifm [3]. W trzeciej linijce
przedostatni parametr - u mnie 87.6 to czestotliwo$¢ na jakiej nadajemy.

Mozemy podac¢ tutaj dowolng od 1 do 250 MHz.

# Text

sudo apt-get -y install screen

screen —dmS mopidy mopidy

screen —dmS pifm sudo pifm /tmp/mopidy.wav 87.6 44100

screen -dmS uruchomi nasze polecenia w tlo. Warto$¢ po S to nazwa sesji - dzieki
niej bedziemy mogli tatwo dosta¢ sie do konsoli z uruchomionymi poleceniami,
choc¢by po to zeby sprawdzi¢ co sie dzieje gdy co$ nie bedzie dziatato
prawidtowo, wpisujac screen -dr nazwa. W dalszej cze$ci znajduja sie wlasciwe

polecenia uruchamiajgce programy.

9. Instalujemy klienta MPC do sterowania naszym odtwarzaczem:

# Text

sudo apt—-get -y install ncmpcpp

10. Uruchamiamy klienta MPC i wybieramy utwor z naszej kolekcji lub

wyszukujemy jaki$ z bazy Spotify.

# Text
ncmpepp

Aby przejs¢ do opcji z gérnej belki pilota wybieramy ich numer na klawiaturze.

Dalej poruszamy sie strzatkami.
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=2

Zdjecie anteny oraz schemat pinéw GPIO pochodzi ze strony
http://malinowepi.pl/post/45982694540/malinowe-radio-pierwsze-doswiadc... i

jest udostepniony za zgoda autora.

Zdjecie Raspberry B rev 2.0 pochodzi z oficjalnej strony projektu.

Edit: Pojawiajg sie glosy ze do dziatania radia moze by¢ potrzebny jeszcze pakiet

gstreamer0.10-plugins-bad. Instalujemy go tak:

# Text

sudo apt—get install gstreamer@.1@0-plugins-bad

0z a e

/e

S
https://web.archive.org/web/20210727050245/https:/www.dobreprogramy.pl/ @ okokok/malinowa-stacja-radiowa,blog,51313 9/13


https://web.archive.org/web/20210727050245/http://malinowepi.pl/post/45982694540/malinowe-radio-pierwsze-doswiadczenia-z
https://web.archive.org/web/20210727050245/https://www.dobreprogramy.pl/blogi/linux,tag,24
https://web.archive.org/web/20210727050245/https://www.dobreprogramy.pl/blogi/linux,tag,24
https://web.archive.org/web/20210727050245/https://www.dobreprogramy.pl/blogi/linux,tag,24
https://web.archive.org/web/20210727050245/https://www.dobreprogramy.pl/blogi/hobby,tag,28
https://web.archive.org/web/20210727050245/https://www.dobreprogramy.pl/blogi/hobby,tag,28
https://web.archive.org/web/20210727050245/https://www.dobreprogramy.pl/blogi/hobby,tag,28
https://web.archive.org/web/20210727050245/https://www.dobreprogramy.pl/@wojtekadams/odkurzacz-kyvol-cybovac-s31-z-samooprozniajacym-sie-pojemnikiem-na-smieci,blog,90367
https://web.archive.org/web/20210727050245/https://www.dobreprogramy.pl/@wojtekadams/odkurzacz-kyvol-cybovac-s31-z-samooprozniajacym-sie-pojemnikiem-na-smieci,blog,90367
https://web.archive.org/web/20210727050245/https://v.wpimg.pl/MF8wLnBuYidZFTpdbQ5vMhpNbgcrV2FkTVV2TG0WYncPRXwWbRwgIRYTIwwwED00VxA-Dy8MYzZUWAUDIxIoNRciCy1tQXl3DU5jXHJEeXYJR35fd0R5dwgofEAyGypkRQ

