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o UDOSTEPNIJ

Cofnijmy sie do czasow, w ktérych Windows XP byt najnowszym systemem
Microsoftu, a sam Microsoft juz od wielu lat pracowat nad jego nastepcy,
znanym wtedy pod nazwg kodowg Windows Longhorn. Z siedziby
producenta, w Redmond, wyciekaty kolejne buildy systemu, ktére, dzieki
znajomemu prowadzgcemu sklep komputerowy, miatem okazje wtedy
testowac. Przez Longhorna przewineto sie mndstwo ciekawych rozwigzan,
ktdére niestety nie doczekaty sie miejsca w finalnej edycji Windows Vista.
Prace Microsoftu skupione byty gtéwnie nad interfejsem nowego systemu.
Byt to wcigz lksepek. Moze troche upudrowany i Swietnie wygladajgcy

w nowej skorce - Slate, a wczesniej Plex, jednak wcigz Ikspek.
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User name: Administrator
Password:

Microsoft Windows [Version 6.3.9600]
Copyright (c) Microsoft Corporation. All rights reserved.

C: \windows\system32>]]

Dziato sie tak az do momentu wydarzenia znanego pdzniej jako Longhorn
Reset. Microsoft porzucit efekty dotychczasowych prac nad Longhornem

i rozpoczat wszystko na nowo. Tym razem skupiajgc sie na przerobieniu jgdra
systemu. To wtedy powstata szdsta, aktualna do dzis, gatgZz wydan rodziny
systemow NT. Od tego czasu, w kolejnych buildach nie pojawiaty sie jednak
zadne interesujagce funkcje. Z zewnatrz wygladato na to, ze rozwoj Windowsa
stangt w miejscu.
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LONGHORN

Jednym z celdw ktére postawiono sobie, w pracach nad nowym kernelem, byt
jego podziat na warstwy. Microsoft bardzo zazdroscit Linuksowi mozliwosci
budowy matej dystrybuciji, ktérg mozna by uruchomi¢ chocby na routerze,
wrzucajgc tam jedynie to co jest w danej chwili potrzebne do pracy takiego
urzgdzenia. W jgdrze Windowsa wiele rzeczy polegato jedna na drugiej. Nie
mozna byto wtedy tak po prostu usuna¢ z niego interfejsu graficznego,

bo jakis maty, niskopoziomowy element mdgt polegac na funkcji
udostepnianej przez cos odpowiedzialnego gtéwnie za rysowanie GUI.
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Pierwszym etapem prac nad nowym jgdrem - MinWin - byto przypisanie
do odpowiednich jego elementéw numerdw warstw, kolejnym sprawdzanie
czy elementy danej warstwy nie polegajg na elementach warstw wyzszych
i eliminowanie tego zjawiska. Dopiero wtedy stato sie mozliwe okrojenie
Windowsa i przystosowanie go do matych urzadzen.

Duzo pdzniej oglagdatem nagranie jednej z prezentacji Microsoftu,
przedstawiajgcej efekty tych prac - system operacyjny zbudowany jedynie

z najnizszych warstw nowego jgdra MinWin, sktadajacy sie z okoto 100 plikéw
i wazgcy niecate 25 MB. Byt na nim uruchomiony prosty serwer HTTP
udostepniajgcy trzy "podstrony" - liste procesow, liste tych 200 plikéw oraz
statystyki zajetosci pamieci.

Patrzgc na konsolowe instalacje Windows Server - Server Core, wydawac

by sie mogto ze ten prototypowy system nie doczekat sie zadnej kontynuaciji.
Bytem tego praktycznie pewien. W koncu, na serwerze z zatozenia bez GUI
instalowany byt ciggle GUI, usunieto jedynie Explorer i pare graficznych
aplikacji. Zdanie zmienitem zaraz po rozpakowaniu Galileo :-)

Windows dla IOT

Intel Galileo nie posiada wbudowanej karty graficznej. Dostep przez RDP
(zdalny pulpit) rowniez nie jest mozliwy. Jest to wiec bardzo podobny system
do tego przedstawionego na prezentacji z przed lat. Nie usunieto tutaj

po prostu Explorera, jak ma to miejsce w wydaniach serwerowych -

to pierwsze wydanie Windowsa bez jakiegokolwiek trybu graficznego!
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Windows, nawet bez okienek, to jednak dalej Windows. Mimo ich braku,

mamy tutaj dostep do petnych srodowisk Win32 oraz .NET. Mozemy

skopiowac na Galileo niemal kazdego 32-bitowego konsolowego exe-ka i bez

problemu uruchomic. Ciezkim zadaniem moze jednak okazac sie znalezienie

takiego programu. Interfejs graficzny przez lata stat sie nieodzownym

elementem Windowsa. Dzi$ nawet oprogramowanie serwerowe,

przeznaczone dla tej platformy, posiada okienkowe, graficzne interfejsy

umozliwiajgce start wybranych ustug lub podglad logow.

Windows dla IOT legitymuje sie wersjg NT 6.3.9600, a wiec jest to aktualne

wydanie 8.1. Znajdziemy tutaj takze najnowszg wersje srodowiska .NET

Framework - 4.5.

Pliki wykonywalne znajdujgce sie w folderze System32 to gtdwnie polecenie

konsolowe. Jest ich tylko 83. Windows bez plikdw pagefile.sys oraz

swapfile.sys zajmuje tylko troche ponad 700 MB. Microsoft praktycznie nie

pozostawit niczego niepotrzebnego! Pamietajmy ze jeszcze w Windows XP

SP2 znajdowat sie Program Manager - poprzedniki Explorera, ostatni raz

domyslnie wykorzystywany w Windows for Workgroups 3.11 z 1993 roku.
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Skoro nie ma okienek to jak sie tam dostacé?
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Microsoft przewidziat az cztery metody dostepu, z posrdod ktorych
najwazniejszg jest Telnet... Tak, ten nieszyfrowany i obecnie nie
wykorzystywany juz praktycznie protokot.

Poprzez Telnet, po zalogowaniu jako Administrator z hastem admin,
uzyskujemy dostep do dobrze znanego cmd.exe. Az dziwne ze Gigant

z Redmond (tak musiatem uzy¢ tego okreslenia :P) nie udostepnita tutaj
zdalnego PowerShella, a zdecydowat sie wtasnie na cmd.exe oraz Telnet.
Brzmi to prawie tak Smiesznie jak wysytanie exploitdow, emacsem, przez
sendmaila. Ma jednak jedng zalete - jest to bardzo lekkie rozwigzanie.
Wystarczajgce do uruchomienia exe-ka petnigcego jakas scisle okreslong
funkcje np. sterowania elektronika. Brakuje niestety szyfrowania :-(

».Tak, mogto by to wyglagdac

Tak, mogto by to wygladac
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Kolejng metoda dostepu jest FTP. | dziata on tak, ze az nie moge

w to uwierzy¢... Wbudowany serwer wpuszcza wszystkich uzytkownikow

z dowolnymi loginami i hastami. Przyznaje im tez wszelkie prawa

do modyfikacji zawartosci systemu plikdw! Nie wspiera niektorych typowych

polecen, jak na przyktad, zmiana nazwy pliku, a podczas kopiowania duzej

ilosci plikdw, serwer potrafi sie wysypac i konieczny jest wtedy jego restart.

=

B

Kolejng uruchomiong na Galileo ustugg jest serwer HTTP udostepniajgcy trzy

».118496

podstawowe polecenia - liste procesow, niedziatajgca liste plikow oraz

zajetos¢ pamieci. To wtasnie ta sama strona o ktorej wspominatem

na poczatku wpisu. | to wtasnie dzieki niej przypomniatem sobie o MinWin

i prezentacji z przed lat.
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».118499

Jak wida¢, bez zadnego firewalla np. w postaci Raspberry, wpietego przed
Galileo, nie mozemy na razie wypuscic¢ go do Internetu. Zdalny dostep

to porazka. Odnosze wrazenie ze Microsoft potraktowat wbudowang karte
sieciowg jak port komunikacyjny z komputerem, a nie interfejs sieciowy.
Serwery FTP i HTTP zostaty wprost przeniesione z dawnego buildu MinWin.
Nie poprawiono w nich zadnych btedow. Ba, nie wyglada nawet na to zeby
ktokolwiek przetestowat dziatanie tych narzedzi z nowym Windowsem.
Funkcja listujgca wszystkie pliki dziatata z ich matg iloscig na pokazie. Tutaj
nie ma na to szans... Pamietajmy jednak ze to build testowy. Przed
Microsoftem pozostato jeszcze sporo pracy, aby uczyni¢ go uzytecznym nie
tylko na biurku z elektronikg. Zgodnie z EULA, w ciggu kilku miesiecy mozemy
spodziewac sie kolejnego wydania.

Pierwszy projekt

PrzejdZzmy teraz do tego, co dziata prawidtowo :-)

Jak pewnie zauwazyliscie, wraz z ptytka, w paczce, znajdowata sie rowniez
karta sieciowa Fast Ethernet na USB oraz patchcord UTP. Galileo posiada juz
karte sieciowg i Windows nie ma problemow z jej obstugg. Adapter USB ->
Ethernet dotgczony zostat, aby przy jego pomocy podtaczy¢ ptytke

do komputera. Windows nie obstuguje wbudowanego portu micro USB client.
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Zaraz po podtgczeniu karty do komputera i wykryciu jej przez system,
Windows, dzieki domysinie wtgczonej opcji autokonfiguracji i braku serwera
DHCP w sieci, losuje sobie adres IP z puli APIPA 169.254.0.0/16. Identyczny
proces zachodzi w systemie uruchomionym na Galileo. Po chwili wiec
mozliwa jest juz petna komunikacja, bez jakiekolwiek konfiguracji. Domysiny
hostname Galileo to mygalileo i wpisujgc te nazwe, zamiast adresu IP,
mozemy sie z nim potgczy¢. Przyznam ze to bardzo sprytne rozwigzanie.

W przedstawionej przez Microsoft instrukcji, nastepnym krokiem

po podtgczeniu urzadzenia do komputera, jest instalacja Visual Studio 2012
lub 2013, a dalej paczki * msi zawierajgcej przyktadowy projekt jezyka Visual
C++ z dodatkowymi bibliotekami do obstugi portow GPIO (min. arduino.h)
oraz domyslnie skonfigurowanym zdalnym wdrazaniem i debugowaniem przy
pomocy Windows Remote Debuggera uruchomionego na Galileo. Funkcje
dostarczane przez arduino.h sg identyczne jak te dostepne na platformie
Arduino. Jezyk jest rowniez ten sam. Czyni to Galileo z Windowsem w stu
procentach kompatybilnym z Arduino. Uruchomitem dzieki temu kilka
przyktadow ze strony http://arduino.cc/en/Tutorial/HomePage.

Platforma .NET

Przyktadowy projekt w C++ to jedyne co znajduje sie w paczce *msi. Nie
znajdziemy tam zadnych innych projektow, ani chocby bibliotek,

przygotowanych z myslg o pozostatych, wspieranych przez Visual Studio,
jezykach programowania. Brakuje mi tutaj zwtaszcza out-of-the-boxowej
obstugi GPIO w srodowisku .NET. Wydawac by sie mogto ze Windows dla
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Galileo zostat stworzony wtasnie do tego celu. Z C++ mozemy, w koncu,
korzysta¢ na samym Arduino. Mozna je jednak kupi¢ za utamek ceny ptytki
Galileo, albo korzystajgc z chipdw ATMEGA, wykona¢ samemu. C++, a takze
inne jezyki dostepne sg tez na Linuksowej wersji ptytki. Moim zdaniem

to duzy btgd Microsoftu.

»#.526920

Nic, na szczescie, nie jest stracone :-) Platforma .NET pozwala na import
funkcji z bibliotek *dll. Przerobitem wiec przyktadowy projekt na takg
biblioteke i wyeksportowatem z niego kilka funkcji. Dalej zaimportowatem je,
korzystajgc z Dllimportera, i dodatem funkcje startujgcg projekt - DuinoRun().
Udostepnitem w ten sposoéb tylko czes¢ najwazniejszych funkciji:

¢ PinMode() stuzaca do ustawienia pinu w tryb wejsciowy lub wyjsciowy,
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¢ DigitalRead() umozliwiajgcg odczyt napiecia (LOW/HIGH) z pindw
cyfrowych,

¢ DigitalWrite() pozwalajgcg ustawi¢ napiecie OV lub 5V na pinach
cyfrowych,

¢ AnalogRead() odczytujgcg napiecie z pindw analogowych (A0-A5),

e oraz AnalogWrite() umozliwiajgcg skorzystanie ze sprzetowej funkciji
PWM o ktorej pisatem w poprzedniej czesci.

Import pozostatych funkcji jest rdwnie prosty co powyzszych i mozna
go dokonac¢ w identyczny sposob.

».118503 ».118504

@ dobreprogramy N zalogyj

A oto Microsoftowy przyktad "Hello Blinky!" przepisany na C#:
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# C#

static void Main(string[] args)

{
DuinoRun();

}

static void Setup()

{
PinMode (13, OUTPUT);

}

static void Loop()

{
DigitalWrite(13, HIGH);
Thread.Sleep(200);
DigitalWrite(13, LOW);
Thread.Sleep(200);

}

%k %k %k

Ja na razie zabieram sie za nauke elektroniki, a sporo mam do nadrobienia.
Zamowitem juz w Chinach przelotke mirco USB -> USB potrzebng do mojego
projektu. Postaram sie tez jako$ podmieni¢ wbudowane ustugi pochodzace

z dawnego buildu na co$ bezpieczniejszego i wypusci¢ Galileo w swiat.

Co wy na mate hackme?

Netografia:

e http://pl.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Longhorn - do$¢ ciekawy opis
kolejnych buildéw Longhorna az do resetu prac

e http://en.wikipedia.org/wiki/MinWin - anglojezyczny opis prac nad jgdrem
MinWin

Sprzet Windows Programowanie

Wybrane dla Ciebie

https://web.archive.org/web/20250418015151/https://www.dobreprogramy.pl/@okokok/minwin-windows-dla-internetu-rzeczy,blog 57187 12/17


https://web.archive.org/web/20250418015151/http://pl.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Longhorn
https://web.archive.org/web/20250418015151/http://en.wikipedia.org/wiki/MinWin
https://web.archive.org/web/20250418015151/https://www.dobreprogramy.pl/blogi/sprzet,tag,5
https://web.archive.org/web/20250418015151/https://www.dobreprogramy.pl/blogi/windows,tag,23
https://web.archive.org/web/20250418015151/https://www.dobreprogramy.pl/blogi/programowanie,tag,25

